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Freier Fall eines Korpers der Masse m, in einem zdhen Medium (ohne Auftrieb)

Die Differenzialgleichung fur diesen Vorgang erhalt man aus der Dynamik von Bewegungen und lautet (berlcksichtigt
man den Auftrieb, so kommt noch eine Konstante (Auftriebskraft) dazu):

Anfangsbedingung: i) v(0) =0 i) v(0) = 20 ms1

Fat+tFr+(FA)=G F, ....resultierende Kraft

Fg .... Reibungskraft im zahen Medium (i zéhen medium proportional zur
Geschwindigkeit v

G... Gewichtskraft (Fp - Auftriebskraft)
m v =myg - kv oder dV+L>V‘g
Lt a dt my

a) Berechnung von v, (allgemeine Lésung der homogenen Gleichung)
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b) Berechnung von Vo (partikulare Losung der inhomogenen Gleichung) mit Hilfe der Variation der Konstanten.

-k
—x%
m

vp(t) =C(t)e a nach t differenzieren ergibt

—x%
d d Ma  _d d ek 0 k ek, o
—Vp,(t) ==C(t)e ® —vj(t) ==C(t)expp=—r= - C(t)*—>expr=—>xx . N
p p - g (- . somit erhatl man
dt dt dt dt eMa o My &My o
—
k g k k g k m . .
iC(t)>9<p‘(?:(':'—>t2 - C(t)><—>e<p‘;’?—>t2+ —>C(t)>e & = g vereinfachen ergibt
dt eMa g My &My o My
iC(t)>9<p‘(?:(':'—k x? =g und weiter
eMa g

é d 8 k 6 g k A
0 d—C(t) dt = 9% e@(qe—xgdt vereinfachen ® C(t) = Emaﬂpga—xg einsetzen in vp(t)
0 dt < s m ~m
5 g €2ag e'ag

_—k* ersetzen, C(t) = Y &Lx(_j

ma ! k a.>9(pc -

V() = C(tpe eMa gy vp(t) = %xna

vereinfachen

1/3




Roland Pichler

pc_Freier Fall_11.mcd

v(t) =vp(t) + vp(t)

Anwenden der Superposition y =y, + Y,
ergibt die allgemeine Lésung
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m
Berechnung von C mit Anfangsbedingung v(0) = 15 ms::  v(t) = Ce

ma = ma
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